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© Reflektor flir Fahrzeugscheinwerfer und Verfahren zu dessen Herstellung. 



© Der Reflektor (10) besteht aus einem Korper (12), der durch Spritzgieflen hergestellt ist, anschliefiend 
elektrostatisch mit einer Beschichtung (14) versehen ist, auf welcher wiederum eine Reflexionsschicht (16) 
aufgebracht ist. Die SpritzgieB masse, aus der der K5rper (12) hergestellt ist, enthSIt einen duroplastischen 
Kunststoff, vorzugsweise ungesattigtes Polyesterharz kombiniert mit Low-Profile Additiven, und einen in der 
Spritzgieflmasse gleichmaBig verteilten elektrisch leitfahigen Zusatzstoff. Als elektrisch leitfahiger Zusatzstoff 
kann Leitrufi mit einem Gewichtsanteil zwischen 1 und 10 %, Graphit mit einem Gewichtsanteil zwischen 1 und 
25 % oder Metallpulver oder Kohlenstoffasern mit jeweils einem Gewichtsanteil zwischen 1 und 30 % verwendet 
werden. Es kann auch eine Mischung aus den vorstehend angegebenen Zusatzstoffen verwendet werden. Der 
aus der Spritzgieflmasse bestehende Korper (12) kann direkt elektrostatisch beschichtet werden. 
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Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Reflektor fur Fahrzeugscheinwerfer nach der Gattung des Anspruchs 

1. 

Ein soicher Reflektor fur Fahrzeugscheinwerfer ist durch die EP 0 332 122 A2 bekannt Der Reflektor 
besteht dabei aus einem Korper, der durch SpritzgieBen einer Masse hergestellt wird, welche aus 
thermoplastischem Kunststoff mit Zusatzen besteht. Als Zusatze sind Glasfasern und/oder mineralische 
Fullstoffe vorgesehen. AuBerdem enthalt die SpritzgieBmasse eine bestimmte Menge eines elektrisch 
leitfahigen Zusatzstoffes, der gleichmaBig in dieser verteilt ist. Dieser elektrisch leitfahige Zusatzstoff dient 
dazu, den durch das SpritzgieBen erhaltenen Korper elektrostatisch beschichten zu konnen, ohne dazu 
hierzu weitere Verfahrensschritte notwendig sind. Als elektrisch leitfahige Zusatzstoffe konnen dabei 
Kohlenstoffverbindungen oder metallische Fasern dienen, die in einem Gewichtsanteil von etwa 1 bis 25 % 
der SpritzgieBmasse zugegeben werden. Durch die DE 26 45 729 A1 ist es auBerdem bekannt, zur 
Herstellung elektrisch leitfahiger Kunststoffmassen Rufl oder Graphit als Zusatze zu verwenden. Nachteilig 
bei dem bekannten Reflektor ist, daB dieser wegen der thermoplastischen Kunststoffmasse nur eine geringe 
Warmebestandigkeit aufweist und sich wahrend des Betriebs des Fahrzeugscheinwerfers verformen kann, 
wodurch die optischen Eigenschaften des Reflektors negativ beeinfiufit werden. Dies ist bei Fahrzeug- 
scheinwerfern kritisch, da die von diesen zu erzeugende Lichtverteilung gesetzlichen Vorschriften genUgen 
muB. 

Durch die DE 33 22 016 A1 ist es weiterhin bekannt, auch SpritzgieBmassen mit duroplastischem 
Kunststoff, insbesondere UP-Harz-SpritzgieBmassen (ungesattigte Polyesterharz-SpritzgieBmassen wie 
BMC), gleichmaBig verteilt elektrisch leitfahige Fasern beizumengen, urn so spritzgegossene Teile zu 
erhaiten, welche unmittelbar elektrostatisch beschichtet werden konnen. 

Vorteiie der Erfindung 

Der erfindungsgemaBe Reflektor fOr Fahrzeugscheinwerfer mit den Merkmalen des Anspruchs 1 hat 
demgegenuber den Vorteil, daB dieser aufgrund des verwendeten duroplastischen Kunststoffes eine gute 
Warmebestandigkeit besitzt und daher im Betrieb des Fahrzeugscheinwerfers die gesetzlichen Vorschriften 
bezuglich der Lichtverteilung eingehalten werden konnen. Das Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 
8 hat den Vorteil, daB durch die Warmebehandlung des spritzgegossenen Korpers vor dem elektrostati- 
schen Aufbringen der Beschichtung eine gute Bestandigkeit der Beschichtung auf dem Korper erreicht 
wird. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspruchen 
angegeben. Durch die im Anspruch 10 angegebene Behandlung des spritzgegossenen Korpers mit UV- 
Strahlung wird eine gute Haftung der elektrostatisch aufgebrachten Beschichtung erreicht. 

Zeichnung 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert. Dje Figur zeigt einen Reflektor fur einen Fahrzeugscheinwerfer in einem 
Langsschnitt. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Ein in der Figur dargestellter Reflektor 10 fur einen Fahrzeugscheinwerfer besteht aus einem Korper 12, 
welcher durch SpritzgieBen hergestellt ist und nachfolgend mit einer Beschichtung 14 versehen wird, auf 
welcher wiederum eine metallische Reflexionsschicht 16 aufgebracht wird. 

Die Masse, welche zum SpritzgieBen des Korpers 12 verwendet wird, enthalt einen duroplastischen 
Kunststoff, Full-, Zusatzstoffe sowie elektrisch leitfahige Zusatzstoffe. Als duroplastischer Kunststoff kann 
UP-Harz (ungesattigtes Polyesterharz) verwendet werden, welches mit einem LP-Additiv (Low-Profile- 
Additiv), beispielsweise BMC oder SMC gemischt ist. Es konnen jedoch auBer UP-Harz-Massen auch 
andere polymerisierbare SpritzgieBmassen verwendet werden. Die Full- und Zusatzstoffe werden eingesetzt, 
urn gunstige Verarbeitungseigenschaften der SpritzgieBmasse und gunstige mechanische und chemische 
Eigenschaften des Korpers zu erreichen. Als Full- und Zusatzstoffe konnen Glasfasern und/oder minerali- 
sche Zusatzstoffe oder andere Stoffe verwendet werden. Die elektrisch leitfahigen Zusatzstoffe sind 
erforderlich, urn ein elektrostatisches Aufbringen der Beschichtung 14 auf den Korper 12 zu ermoglichen. 
Die elektrische LeitfShigkeit des KQrpers 12 liegt vorzugsweise zwischen 10 4 bis 10 8 Ohm cm . 
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Als elektrisch leitfahige Zusatzstoffe konnen LeitruB, Graphit, Metallpulver, Metallfasern oder Kohlenstof- 
fasern verwendet werden. Die elektrisch leitfahigen Zusatzstoffe sind in der SpritzgieBmasse fur den Korper 
12 und auch in dem fertigen Korper 12 gleichmaBig verteilt. Die Verarbeitung der SpritzgieBmasse erfolgt 
mit bekannten SpritzgieSeinrichtungen. Der elektrisch leitfahige Zusatzstoff kann der SpritzgieBmasse in der 

5 Schnecke der Spritzgiefleinrichtung beigegeben werden, so daB eine gleichmaBige Vermischung stattfindet. 
Bei der Verwendung von LeitruB wird dieser der SpritzgieSmasse in einem Gewichtsanteil von etwa 1 bis 10 
% zugegeben. Wird Graphit als elektrisch leitfahiger Zusatzstoff beigemengt, so mit einem Gewichtsanteil 
von 1 bis 25 %. Metallpulver kann mit einem Gewichtsanteil von 1 bis 30 % zugegeben werden. 
Kohlenstoffasern konnen mit einem Gewichtsanteil von 1 bis 30 % zugegeben werden. Es konnen auch 

w Kombinationen zweier Oder mehrerer der vorstehend angegebenen elektrisch leitfahigen Zusatzstoffe 
verwendet werden. Allgemein wird die Menge der zuzusetzenden elektrisch leitfahigen Zusatzstoffe so 
gewahlt, daB der Korper 12 gut elektrostatisch beschichtet werden kann, das heiflt dieser eine ausreichende 
elektrische Leitfahigkeit aufweist, jedoch die Gbrigen chemischen und physikalischen Eigenschaften des 
Korpers 12 nicht negativ beeinfluGt werden. 

75 Nachfolgend sind zwei Ausfuhrungsbeispiele fur SpritzgieBmassen angegeben, bei denen LeitruB als 

elektrisch leitfahiger Zusatzstoff verwendet wird und die sich in Versuchen als geeignet erwiesen haben. 
Beim ersten Ausfuhrungsbeispiel weist die SpritzgieSmasse dabei die folgende Zusammensetzung auf: 



20 



UP-Harz + LP-Additiv 


ca. 22 % 


Fullstoff + Glasfaser 


ca. 68 % 


Zusatzstoffe 


ca. 3 % 


LeitruB 


ca. 7 % 



25 Bei einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel weist die SpritzgieGmasse die folgende Zusammensatzung auf: 



30 



UP-Harz + LP-Additiv 


ca. 22 % 


Fullstoff + Glasfaser 


ca. 72 % 


Zusatzstoffe 


ca. 2,5 % 


LeitruB 


ca. 3,5 % 



Der nach dem SpritzgieBen erhaltene Kunststoffkorper 12 wird anschlieBend einer Warmebehandlung 
unterzogen. Die Warmebehandlung ist hinsichtlich Temperatur und Dauer auf das Material des Kunststoff- 

35 korpers abgestimmt. Dieser Warmebehandlungsvorgang wird auch als Tempern bezeichnet und dient zur 
Aushartung des Korpers und zur Ausgasung von bei dessen Aushartung entstehender Gase, welche 
ansonsten die nachfolgend aufgebrachte Beschichtung 14 zerstoren wurden. Dabei wird der Korper fOr eine 
Dauer von etwa 2 bis 9 Stunden einer Temperatur von etwa 140 bis 190 * Celcius ausgesetzt. 

Nach der Warmebehandlung wird der Korper 12, zumindest dessen nachfolgend elektrostatisch zu 

40 beschichtende Flache, mit UV-Strahlung behandelt. Dabei wird der Korper 12 einer UV-Strahlung mit einer 
auf dessen Kunststoffmaterial abgestimmten Strahiungsleistung fur eine geeignete Dauer ausgesetzt. Als 
UV-Strahlungsquelle kann beispielsweise eine bekannte UV-Lampe verwendet werden. Durch die UV- 
Strahlung wird eine chemische Veranderung des Korpers 12 an dessen Oberflache bewirkt, welche eine 
gute Haftung der nachfolgend aufzubringenden Beschichtung ermoglicht. Durch die UV-Strahlung werden 

45 an der Oberflache des Korpers OH-Gruppen und/oder COOH-Gruppen gebildet. 

Nachfolgend wird der Korper 12 elektrostatisch beschichtet, wozu bekannte Verfahren angewandt 
werden konnen. Als Beschichtungsmaterial wird dabei Pulver verwendet, wobei Pulver auf Epoxy-Phenol- 
harz-Basis, auf Epoxy-Acrylat-Basis oder auf Acrylat-Basis besonders geeignet sind. Die Beschichtung 14 
dient dazu, in der Oberflache des Korpers 12 vorhandene Unebenheiten auszugleichen und einen guten 

so Haftgrund fOr die anschlieBend auf diese aufzubringende Reflexionsschicht 16 zu bilden. Die Reflexions- 
schicht 16 kann metallisch sein und beispielsweise durch Bedampfen aufgebracht werden. Auf die 
Reflexionsschicht 16 kann schliefilich noch eine weitere Schutzschicht aufgebracht werden. 

Patentanspriiche 

55 

1. Reflektor fOr Fahrzeugscheinwerfer der aus einem Korper (12) besteht, welcher durch SpritzgieBen aus 
einer Spritzgieflmasse hergestellt ist, wobei die SpritzgieGmasse zumindest aus einem Kunststoff und 
wenigstens einem gleichmSBig in der SpritzgieSmasse verteilten elektrisch leitfahigen Zusatzstoff 
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besteht. und wobei der spritzgegossene Korper (12) nachfolgend mit einer elektrostatisch aufgebrach- 
ten Beschichtung (14) versehen wird, auf welche schlieflfich eine Reflexionsschicht aufgebracht wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Kunststoff fur die SpritzgieBmasse ein duroplastischer Kunststoff 
verwendet wird. 

5 

2. Reflektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl als elektrisch leitfahiger Zusatzstoff Leitrufl 
mit einem Gewichtsanteil zwischen 1 und 10 % bezogen auf die Masse der SpritzgieBmasse verwendet 
wird. 

io 3. Reflektor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi als elektrisch leitfahiger Zusatzstoff Graphit 
mit einem Gewichtsanteil zwischen 1 und 25 % bezogen auf die Masse der SpritzgieBmasse verwendet 
wird. 

4. Reflektor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi als elektrisch leitfahiger Zusatzstoff Metallpul- 
75 ver mit einem Gewichtsanteil zwischen 1 und 30 % bezogen auf die Gesamtmasse der SpritzgieBmas- 
se verwendet wird. 

5. Reflektor nach Anspruch 1 - t dadurch gekennzeichnet, daB als elektrisch leitfahiger Zusatzstoff Kohlen- 
stoffasern mit einem Gewichtsanteil Zwischen 1 und 30 % bezogen auf die Gesamtmasse der 

20 SpritzgieBmasse verwendet werden. 

6. Reflektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine Mischung verschiedener elektrisch 
leitfahiger Zusatzstoffe verwendet wird. 

25 7. Reflektor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Mischung elektrisch leitfahiger Zusatzstof- 
fe LeitruB und/oder Graphit und/oder Metallpulver und/oder Kohlenstoffasern enthalt. 

8. Verfahren zur Herstellung eines Refiektors bei dem zunachst durch SpritzgieBen aus einer SpritzgieB- 
masse ein Korper (12) hergestellt wird, wobei die SpritzgieBmasse zumindest aus einem Kunststoff und 

30 wenigstens einem gleichmaBig in der SpritzgieBmasse verteilten elektrisch leitfahigen Zusatzstoff 
besteht, bei dem auf den spritzgegossenen Korper in einem weiteren Verfahrensschritt elektrostatisch 
eine Beschichtung (14) aufgebracht wird und schlieBlich auf die Beschichtung (14) eine Reflexions- 
schicht (16) aufgebracht wird, dadurch gekennzeichnet, daB als Kunststoff fOr die SpritzgieBmasse ein 
duroplastischer Kunststoff verwendet wird und dafl der spritzgegossene Korper (12) vor dem elektrosta- 

35 tischen Aufbringen der Beschichtung (14) einer Warmebehandlung unterzogen wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der spritzgegossene Korper (12) nach der 
Warmebehandlung zumindest auf der nachfolgend elektrostatisch zu beschichtenden Flache mit UV- 
Strahlung bestrahlt wird. 

40 
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© Der Reflektor (10) besteht aus einem Kdrper 
(12), der durch SpritzgieSen hergestellt ist, anschlie- 
Send elektrostatisch mit einer Beschichtung (14) ver- 
sehen ist, auf welcher wiederum eine Reflexions- 
schicht (16) aufgebracht ist. Die SpritzgieBmasse, 
aus der der K5rper (12) hergestellt ist, enthMIt einen 
duroplastischen Kunststoff, vorzugsweise ungesattig- 
tes Polyesterharz kombiniert mit Low-Profile Additi- 
ven, und einen in der SpritzgieBmasse gleichmaflig 
verteilten elektrisch leitfahigen Zusatzstoff. Als elek- 
trisch leitfahiger Zusatzstoff kann LeitruB mit einem 
Gewichtsanteil zwischen 1 und 10 %, Graphit mit 
einem Gewichtsanteil zwischen 1 und 25 % oder 
Metallpulver oder Kohlenstoffasern mit jeweils einem 
Gewichtsanteil zwischen 1 und 30 % verwendet wer- 
den. Es kann auch eine Mischung aus den vorste- 
hend angegebenen Zusatzstoffen verwendet werden. 
Der aus der SpritzgieBmasse bestehende Korper 
(12) kann direkt elektrostatisch beschichtet werden. 
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